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Lua fue a la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), que es donde se
hacen los estudios superiores, o sea, lo que se estudia después de haber ido al
preescolar, la primaria, la secundaria y el bachillerato.
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La UNAM es una universidad publica, eso quiere decir, que quién quiera puede ir a
estudiar ahi. Hay estudiantes de todo México y de muchos otros paises del mundo.




Lua fue a conocer el instituto de Geofisica, porque desde ahi escribieron a la
UNESCO, para pedir que se nombrara a la Comarca Minera, como Geoparque.




Un instituto, es un centro donde se reunen investigadores especializados; los que
trabajan en el de Geofisica, estudian la tierra.
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del Servicio Sismoldégico Nacional; que monitorea los sismos.
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Monitorear, es observar monitores que estan conectados a instrumentos, en
este caso, a los que miden los movimientos en la tierra, es decir, los sismos.
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La medicion de los sismos en México, empezo en el ano de 1910, el 5 de septiembre, por lo
gue los instrumentos, han ido cambiando y mejorando a través del tiempo.




Con todos estos estudios, se han elaborado mapas que dividen al pais de acuerdo a
su sismicidad, es decir, si hay sismos con poca o mucha frecuencia.




También han hecho mapas que muestran las placas de la tierra que generan estos sismos, las
placas son como piezas de un rompecabezas, que aunque estan unidas, estan un poco sueltas.




Los mapas pueden ser de todo el pais, o de regiones mas pequenas.
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Las personas que viven en zonas sismicas; es decir, lugares donde ocurren sismos; son
vulnerables, o sea que estan en peligro, pero el monitoreo sismico ayuda a su proteccion,
con acciones como la construccion sismo resistente, o las alarmas sismicas.




Los sismos en México, tienen su propia historia, que también se
estudia en el Instituto de Geofisica.
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Un sismo es un movimiento en la corteza terrestre, o sea en la superficie de |la
tierra, también se les llama temblor, que significa movimiento de cualquier cuerpo.




El 19 de septiembre de 1985, ocurrid un sismo muy fuerte en la Ciudad de México; a esos
sismos se les llama terremotos, y causan muchos danos. Lua vio la impresion del sismografo
de ese dia y del siguiente, cuando hubo un segundo terremoto, es decir, una replica.




Lo que descubren en el instituto de Geofisica lo comparten con la sociedad de
muchas formas, como por ejemplo, con el Museo de Geofisica.
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Los museos guardan la historia sobre algun tema, el de Geofisica, es sobre la
observacion de la tierra. A Lua le encanto desde la puerta! Al entrar,
le impresiono una replica de un detector de sismos de la China antigua.
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Le hizo darse cuenta que, desde hace mucho tiempo, las
personas, estan pendientes de la actividad sismica.




En el museo hay instrumentos, para medir las condiciones del pais, y otros, como estos
sextantes, que se utilizaban para conocer la posicion del sol, durante viajes en barco o avion.
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Durante la visita al museo, un investigador de la UNAM, te acompana
y te explica el uso y funcionamiento de los aparatos.




Es muy interesante darse cuenta de lo importante que es
la observacion de todo lo que nos rodea.




Y de cdmo, cada uno de nosotros puede convertirse en una cientifica o cientifico, pues
todos tenemos la capacidad de estar atentos a lo que sucede a nuestro alrededor.




Asi como hacia Albert Einstein, que vivio entre los siglos XIX y XX, quien le dijo a
Lua, que lo mas importante del conocimiento, era compartirlo de corazon.




Como suele suceder cuando se esta aprendiendo, Lua vio por primera vez,
aparatos e instrumentos, que nunca imagino que existieran.




Y aprendio sobre oficios que nunca habia escuchado, como el sismadlogo,
guien es un especialista en sismos.
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fAana, los sismologos de
hc Ba?;m Central de Tacubay2 se}
daban a la tarea de desmontar
papel de los registros sismicos.
Dado que estos papeles estaban
cubiertos de finas cenizas y
contenlan los sismogramas, los
con laca, ya que un descuido

podria arruinar la informacién.
Luego, colocaban un nuevo papel,

mente ahumado, en cada
uno de los tambores.
Posteriormente, lefan, analizaban
eincluian en los catdlogos todos
los registros.

En caso de que hubiese ocurri ido
un sismo importante, los
encargados de las estaciones
foréneas enviaban sus lecturas

a través del telégrafo y/o correo

Estas lecturas eran usadas

ara
localizar los sismos y los 3
sismogramas eran analizados
Para estimar la magnitud.



' [ mentos que
La sismologia es una ciencia muy importante para la sociedad, por eso los n;stru q
se utilizan para medir los sismos, se actualizan constantemente.

smblores. Para
s tipos de
que pueden

Sismémetros: Se basan en las
propiedades de un péndulo. Al
producirse un movimiento del suelo
el sistema se desplaza relativo a éste,
aprovechando el principio de inercia.
Los equipos modernos constan
de un sistema que convierte el
movimiento en una sefal eléctrica
que puede digitalizarse.

Acelerémetros: Sy funcionamiento
es similar al del sismémetro,
aunque su sensibilidad es mucho
menor. Miden la aceleracién del sitio
en el que estan instalados, ya sea en
Construcciones o en e} exterior.

muchas veces por
que los convierte en sismégrafos.
Una Corriente importante dela
swsmologia piensa que estos
€quipos seran determinantes
Para el futuro de esta ciencia,

Segundo, lo




Contar con relojes y sismografos exactos, es una parte fundamental
de la observacion y medicion de los sismos.




Por eso es que a lo largo de |a historia, y en todas partes
del mundo, se han construido muchos sismografos.




Lua penso, que detras de cada instrumento hubo una persona, que
estuvo muchas horas pensando en como resolver ese problema.
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Los sismos tienen magnitud e intensidad, la primera se mide con los
instrumentos y la segunda, de acuerdo al dafo que ocasionan.

Escalas de

un

Magnitudes sismicas y equivalencias

Equivalencia de fa
energia TNT

181Kg
6 toneladas

199 toneladas

1.270 toneladas

450,000 toneladas

100 millories de
toneladas

Om

Ejemplos comparativos
;M explosion en un sitio de construccion
EEEERL
e
Bomba atomica de baja DMP(\: =

Terremoto en Albolole de 1856 (Granada,
Espafa)
to de Double Spring Fiat de 1994

tados Unidos)

Terremoto de Puerto Principe de 2010
(Haiti)

Terremoto de México de 1985 (Michoacan
México)

Tememoto de Chile de 2010 (Concepeion,
Chile)

Tememoto de Lisboa de 1755

oto de Valdivia de 1960 (Chie)
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La escala de intensidad de
Mercalli cuantifica los efectos
que el temblor provocé en un
cierto lugar y utiliza nimeros
romanos del | al XII.

La escala de magnitud esta
relacionada con la cantidad de
energia que libera el sismo y
utiliza nimeros arabigos con
decimales. La primera que se
utilizo fue propuesta por
Charles F. Richter, aunque
actualmente se usan escalas
diferentes que son vélidas en
todo el mundo. La escala de
magnitud no es lineal, por
ejemplo, un sismo de magnitud
6 es cerca de 32 veces mas grande
que un sismo de magnitud 5.

Mientras que cada terremoto tiene
una magnitud tnica, la intensidad
con la que se siente varfa de lugar
alugar; por lo que la escala de
intensidad cambia.




Observar el sol y sus efectos, es otra investigacion que hacen en el Instituto de
Geofisica, que ayuda a la seguridad de la poblacion, y en el museo lo explican.




Galileo Galilei, quien vivio en los siglos XVI y XVII, |le dijo a Lua,
gue hay que observar tanto las estrellas, como a uno mismo.




La Geofisica es una ciencia que estudia los fendmenos fisicos,
gue ocurren dentro y fuera de la tierra.




Uno de esos fendmenos son los volcanes, gue son muy
hermosos, y que influyen mucho en la vida de las personas.

En el estudio de los volcanes
activos se utilizan una variedad
de instrumentos procedentes de
otras ramas de la geofisica,
tales como:

Sksmgrafos: La actividad volcanica
generlmente va precedida por
sismos de pequeia magnitud
yotras vibraclones, detectables

a través de redes sismicas locales.

Gravimetros: La Intrusion de
material nLievo en la camara
magmatica produce camblos
enla densidad promedio el
volcén, observables con
métodos gravimétricos.

Inclinémetros, GP:
geodésicas locales

La diferenclacion del magma

enelinterior del volcan libera
grandes cantidades de gases y
vapor de agua q i

las paredes del volcan produciendo
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Al redor de los volcanes hay materiales para construir, bosques,

asi gue mucha gente va a vivir cerca de ellos.
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En la camara

el magma; el crateresla palrte
del volcan donde la lava'y oS
materiales son arrojados al
exterior; el cono volcanico es
la aglomeracién de lavas y
productos fragmentados.

En términos generales, por su
origeny actividad, se pueden
definir dos tipos de volcanes:
los . y los
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Pero los volcanes son peligrosos para las personas si vuelven a hacer erupcion, por eso en el
Instituto de Geofisica estudian los volcanes, para prevenir un posible dafo a la poblacion.
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Antes de marcharse del museo, Lua conocio a uno de los mas grandes pensadores de la
historia: Isaac Newton, quien vivio en Inglaterra en el siglo XVII, que le dijo, que observar,




Pero el museo de Geofisica no se acaba ahi, pues es itinerante; lo que significa que sus
investigadores visitan lugares, como El Geoparque Comarca Minera Hidalgo,




para difundir ciencias de la tierra. En el geositio Primas Basalticas, hablaron con familias,
sobre la actividad eruptiva de los volcanes, y de otros fendmenos naturales.




En escuelas del territorio, se encuentran periodicamente con alumnos de
primarias, secundarias y bachilleratos, para ensenar temas de geofisica.
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Con estas y muchas otras actividades, como asesorias, conferencias, talleres, publicacion
de libros, etcétera, el Instituto de Geofisica de la UNAM, apoya a la poblacion del
Geoparque Comarca Minera Hidalgo, como se comprometié a hacer ante la UNESCO.
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Lua agradece especialmente:

Al Instituto de Geofisica, por ser la cuna del
Geoparque Mundial de la UNESCO Comarca Minera
Hidalgo.

Al Servicio Sismoldgico Nacional, por generar el
conocimiento que protege a todo el pueblo de México.

Al Museo de Geofisica, por difundir ciencia, en
especial en el Geoparque Comarca Minera Hidalgo.

Y a la UNAM, por ser la universidad de todas y todos.

LUa es una mufeca Leyo, hecha por Andrea Rivera.




