
Dr. J C MORA

¿Por qué los fenómenos naturales se han 

convertido en un peligro?



POLVO CÓSMICO

CARBONO, HIDRÓGENO, OXIGENO, NITRÓGENO Y DEMÁS ELEMENTOS 



¿PORQUE HAY SISMOS, VOLCANES Y MOV. TERRENO

Para entender ¿Cómo?, primero debemos conocer el 

interior de nuestro planeta.



DINÁMICA DE NUESTRO SISTEMA TIERRA

DINÁMICA INTERNA

➢ Sismos 

➢ Erupciones

   Volcánicas

Liberación de calor



DINAMICA INTERNA: 

El Planeta activo desde su origen,  hace 4500 

millones de años. 
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ELEMENTOS 

PESADO Y 

RADIOACTIVOS

ELEMENTOS 

MENOS 

PESADOS 

Atmósfera  primitiva, ácida sin oxígeno

H2O ácida, cambio gradualmente



Precipitación

Infiltración

Nivel freático

Dirección del 

movimiento del agua

Lago
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Mar o río

Evaporación



ELEMENTOS 

PESADO Y 

RADIOACTIVOS

ELEMENTOS 

MENOS 

PESADOS 

Atmósfera  primitiva, ácida sin oxígeno

H2O ácida, cambio gradualmente

COMPUESTOS ORGÁNICOS

UNICELULARES

PLURICELULARES

De la materia inerte en algún momento entre hace 4,400 y 

2,700 millones de años, aparecen los primeros indicios de 

vida bacteriana (3500 ma)





DINÁMICA DE NUESTRO SISTEMA TIERRA

DINÁMICA INTERNA DINÁMICA EXTERNA

➢ Movimientos de                

.   los terrenos

➢ Lluvia

➢ Viento

➢ Sismos 

➢ Erupciones

   Volcánicas

MOVIMIENTOS 

GRAVITATORIOS
DINÁMICA ATMÓSFERA

Liberación de calor

EVENTOS 

EXTRAORDINARIOS



Equilibrio Natural

El ecosistema es el conjunto de especies de un área determinada que interactúan entre ellas.



Fenómenos naturales



DINÁMICA DE NUESTRO SISTEMA TIERRA

DINÁMICA INTERNA DINÁMICA EXTERNA

➢ Movimientos de                

.   los terrenos

➢ Lluvia

➢ Viento

➢ Sismos 

➢ Erupciones

   Volcánicas

MOVIMIENTOS 

GRAVITATORIOS
DINÁMICA ATMÓSFERA

Liberación de calor

EVENTOS 

EXTRAORDINARIOS

Fenómeno antrópico
DESASTRES SOCIALMENTE 

CONSTRUIDOS



Fenómeno
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Construimos



Atmósfera

Biosfera

Geósfera

Hidrosfera

R





Identificar el Riesgo.

                           R = P X V
  

   

 Identifica y cartografía el Peligro

 Registra y contabiliza la Vulnerabilidad.

 Física expuesta

  Social expuesta



1°. HISTORIA DE LA EVOLUCIÓN DEL RIESGO.



RECOLECTORES Y CAZADORES, 
NÓMADAS:

HACE: 10,000 A 9,500 AÑOS A C.

MEJOR DIETA.

MAYOR ACTIVIDAD. 

MENOR CRECIMIENTO POBLACIONAL.

MEJOR CUIDADO DE LAS 
MANIFESTACIONES DEL MEDIO 
AMBIENTE.

CONSERVACIÓN, RESPETO Y 
CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE



SEDENTARIOS, AGRICULTURA:

HACE: 9,000 AÑOS A C.

DIETA CONDICIONADA.

MENOR ACTIVIDAD. 

MAYOR CRECIMIENTO 
POBLACIONAL.

EXPUESTOS A LAS 
MANIFESTACIONES DEL 
MEDIO AMBIENTE.

DESTRUCCIÓN DEL MEDIO 
AMBIENTE





EDUCACIÓN

MEJOR DESARROLLO 

- Personal

- Urbano

- Social

- Económico

¿CÓMO EL HOMBRE ES RESPONSABLE?



CRECIMIENTO URBANO 
SIN PLANEACIÓN, 

SIN CONTROL 
SIN SUPERVISIÓN.

CRECIMIENTO 
EXPONENCIAL DE LA 

POBLACIÓN

MÁS INDUSTRIAS DE 
SATISFACCIÓN 

+ GENTE

+ NECESIDADES

INDUSTRIAS QUE SATISFACEN LAS 
NECESIDADES





MÁS INDUSTRIA
PARA SATISFACER 

TODAS LAS 
NECESIDADES

MENOS 
OPORTUNIDADES 

DE TRABAJO

MÁS ROBOTS EN 
LAS INDUSTRIAS



EDUCACIÓN

TRADICIONAL

DESARROLLO 

- Urbano

- Social

- Económico

CONSTRUCCIÓN 

SOCIAL DEL RIESGO

Educación en riesgos  = Evitar desastres; nueva cultura de la no construcción social del riesgo  = Desarrollo Sostenible

NUEVAS 

GENERACIONES

ANTERIORES 

GENERACIONES
I  I

IDENTIFICAR EL 

GESTIÓN DEL RIESGO

PROTECCIÓN 
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EDUCACIÓN

TRADICIONAL

DESARROLLO 

- Urbano

- Social

- Económico

CONSTRUCCIÓN 

SOCIAL DEL RIESGO

SITUACIONES EN RIESGO

ZONAS ACTIVAS

SÍSMICAS

VOLCÁNICAS

INUNDABLES

INESTABLES

CAUCES DE RÍO

Educación en riesgos  = Evitar desastres; nueva cultura de la no construcción social del riesgo  = Desarrollo Sostenible

ZONAS CONTAMINADAS

MALA ALIMENTACIÓN

DIABETES

CANCER



ALIMENTACIÓN

CONTAMINACIÓN

INUNDACIONES

DESLIZAMIENTOS

SISMOS

VOLCANES

¿CUÁL FENÓMENO NATURAL O 
ANTRÓPICO CUANDO SE 

MANIFIESTA, PROVOCA MÁS 
MUERTES?

CORRUPCIÓN





CRECIMIENTO URBANO 
EN O A UN LADO DE LOS 

RÍOS

VÍAS DE COMUNICACIÓN QUE 
AFECTA A LAS PROPIAS 
VIVIENDAS Y USUARIOS

CONSTRUCCIONES 
INADECUADAS EN ZONAS 

SÍSMICAS



RIESGOS CONTAMINACIÓN

LA BASURA CONTAMINA EL SUELO, LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS Y SUPERFICIALES, EL 
MEDIO AMBIENTE, LOS ALIMENTOS Y NUESTRA SALUD.
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EXPUESTA

DAÑO

INVÁLIDO

MUERTE

ZONA VOLCÁNICA

ERUPCIÓN
VOLCÁNICA

COLAPSO DE LA 
ESTRUCTURA

DESTRUIDA POR 
UN FLUJO

MALA CONSTRUCCIÓN

MALA LOCALIZCIÓN

FALTA 
MANTENIMIENTO

INFRAESTRUCTURA

VIVIENDAS

POBLACIÓN

F
E

N
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M
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EXPOSICIÓN
VULNERABILIDAD PELIGRO
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EXPUESTA

DAÑO

INVÁLIDO

MUERTE

ZONA SÍSMICA

SISMO

COLAPSO DE LA 
ESTRUCTURA

FRACTURAS

BASCULAMIENTO

MALA CONSTRUCCIÓN

DAÑO ESTRUCTURAL

FALTA 
MANTENIMIENTO

INFRAESTRUCTURA

VIVIENDAS

POBLACIÓN

F
E

N
Ó

M
E

N
O

EXPOSICIÓN
VULNERABILIDAD PELIGRO
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Geoeducación en Riegos para evitar desastres – resilientes y fomentar el desarrollo sustentable y sostenible.

EXPUESTA

DAÑO

INVÁLIDO

MUERTE

ZONA INUNDACIÓN

COLAPSO DE LA 
ESTRUCTURA

DESTRUIDA POR 
UN FLUJO

MALA CONSTRUCCIÓN

MALA LOCALIZCIÓN

FALTA 
MANTENIMIENTO

INFRAESTRUCTURA

VIVIENDAS
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EXPOSICIÓN
VULNERABILIDAD PELIGRO

DESBORDAMIENTO DE RÍO

MAYOR ESCORRENTÍA

SOBRE CARGA EN UNA 
PRESA

ACUMULACION DE AGUA 
POR DRENAJES TAPADOS



RIESGOS

INUNDACIONES



EL DESARROLLO 
INICIA EN EL VALLE

EL CRECIMIENTO INICIA 
EN LOS VALLE.
LAS CALLES DEBEN DE 
TENER UNA PENDIENTE.

EL AGUA DEBE FILTRARSE POR LAS ALCANTARILLAS.

¿PORQUÉ SE INUNDAN LAS CIUDADES?



¿PORQUÉ SE INUNDAN LAS CIUDADES?
Y ¿PORQUÉ HAY NUEVAS COLONIAS O ÁREAS QUE SE INUNDAN?

EL DESARROLLO 
INICIA EN EL VALLE

EL DESARROLLO CRECE 
A LAS PARTES ALTAS



Las calles tienen pendientes para que el agua escurra y se filtre en las alcantarillas

Hay más agua que escurre, rebasa la capacidad de filtración El agua no se filtra porque las alcantarillas están tapadas



¿PORQUÉ SE INUNDAN LAS CIUDADES?

CAMBIO DE USO DE SUELO.



Ríos entubados

o embovedados

Ríos entubados

o embovedados

Ríos embovedados

Ríos entubados

Ríos pasan a ser calles

Ríos descargan sus aguas en las calles





Geoeducación en Riegos para evitar desastres – resilientes y fomentar el desarrollo sustentable y sostenible.

EXPUESTA

DAÑO

INVÁLIDO

MUERTE

ZONA DE LADERAS, TALUDES INESTABLES

COLAPSO DE LA 
ESTRUCTURA

BASCULAMIENTO 
O FRACTURAS

CUBIERTA O   
DESTRUIDA

MALA CONSTRUCCIÓN

MALA LOCALIZCIÓN

FALTA 
MANTENIMIENTO

INFRAESTRUCTURA

VIVIENDAS

POBLACIÓN
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EXPOSICIÓN
VULNERABILIDAD

PELIGRO

DESLIZAMIENTO

DERRUMBE

CAÍDA DE ROCAS

FLUJO DE LODO

HUNDIMIENTO
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Autor: Dr. Juan Carlos Mora Chaparro 
Corrección de estilo:  Lic. Lorena Sol López

Diseño Gráfico: Lic. Martha Huerta
 Lic. Silvia Lovera

menú



IDENTIFICACIÓN, CARTOGRAFÍA DEL PELIGRO CAÍDA DE ROCAS

Peligro alto: cuando se observan los 

bloques de roca que cayeron y que 

están a punto de caer directamente a 

la vía de comunicación o una vivienda. 



acotamiento

zona de caída de 1.25m a 3.05m

zona de amortiguamiento entre el talud y la vivienda 

IDENTIFICACIÓN, CARTOGRAFÍA DEL PELIGRO

CAÍDA DE ROCAS

Peligro medio: cuando las rocas caen sobre un área que sirve de 

amortiguamiento y no daña la vía de comunicación o las viviendas.



IDENTIFICACIÓN, CARTOGRAFÍA DEL PELIGRO

CAÍDA DE ROCAS

Peligro bajo: en vías de comunicación, cuando existen antecedentes de caída de 
bloques sobre la zona de acotamiento, en viviendas cuando los bloques caen y no 
hay antecedentes de daños por los mismos.  Cuando hay un espacio suficiente 
entre la carretera o la casa, y la zona donde caen los bloques.

no se observan bloques 
expuestos

zona de caída de 1.25m a 
3.05m

zona de amortiguamiento entre el talud y la vivienda 

no se observan bloques expuestos





Deslizamientos

• Se clasifican en deslizamientos ROTACIONALES, donde la 
superficie de cizalle es aproximadamente cóncava y la masa 
deslizada sufre rotación y traslación,

• y en deslizamientos TRASLACIONALES, donde la superficie de 
cizalle es aproximadamente plana y el movimiento es 
puramente traslacional. 





• Deslizamiento rotacional

•Deslizamientos traslacionales



Cuerpo desplazado

Cuerpo activo

PELIGRO ALTOPELIGRO MEDIOPELIGRO BAJO

Zona con 

grietas abiertas

Zona con 

grietas sin 

apertura

Zona sin  

grietas

IDENTIFICACIÓN Y CARTOGRAFÍA DEL PELIGRO POR DESLIZAMIENTOS, 

DERRUMBES Y FLUJOS DE LODO.



Zonas de manifestación de fenómenos de remoción en masa

Fracturas que se asocian a un fenómeno de remoción en masa





CONSTRUCCIONES EN LADERAS VOLCÁNICAS



CONSTRUCCIONES EN LADERAS VOLCÁNICAS



Deslizamiento traslacional







IDENTIFICACIÓN Y CARTOGRAFÍA DEL PELIGRO POR HUNDIMIENTO
Un bloque (falla normal)

Proponemos definir hundimiento al fenómeno del terreno en el cual se pueden observar dos bloques. Un 
bloque fijo en la parte alta (Ba) y otro bloque que se hundió (Bh).  Falla normal



San Isidro las Banderas, Pantepec Chiapas

Barrio Cuxtitali

San Cristóbal de las Casas Chiapas

Guatemala 2007 y 2010



El registro de altura del movimiento (h) y la distancia de desplazamiento (l) puede ser 
obtenida en campo directamente (a y b). Los hundimientos pueden ser en una sola 
dirección (c) o con direcciones encontradas (d y f).

(c) (d) (f)

file:///C:/Users/PROPIETARIO/Desktop/Conf. GEORED/Anim-Videos/DERRUMBE EN VIVO - IMAGENES IMPACTANTES ( NOTICIA 2001 ).mp4


San Isidro las Banderas, Pantepec Chiapas

Barrio Cuxtitali

San Cristóbal de las Casas Chiapas

Guatemala 2007 y 2010



OBSERVATORIO



OBSERVATORIO



 NOTICIA INTERNACIONAL

Socavón se traga ocho icónicos autos Corvette en museo

BOWLING GREEN, Kentucky, 13 de febrero.- Un enorme socavón causó el 

derribo de parte del Museo Nacional del Corvette en Kentucky, además de 

daños en ocho vehículos premiados que cayeron unos sobre otros.



 PERIFÉRICO, CM



EVIDENCIAS ESTRUCTURALES EN CALLE DE EROSIÓN EN EL 

SUBSUELO



TLÁHUAC 

TLÁHUAC

Un hoyo en la calle puede 

estar asociado a un gran 

hueco en el subsuelo, como 

en Tláhuac.

Profundidad 80cm

 

70cm

Diámetro interno 220cm



Las tuberías se fracturan en 
las zonas de debilidad por 
conexiones de drenajes 
caseros

Las tuberías se fracturan por 
el peso de los vehículos al 
pasar sobre materiales de 
relleno.

Las tuberías se 
fracturan por 
hundimientos de 
terreno.

Un fracturamiento en el drenaje puede formarse por uno o varios de estos factores, con el común 
denominador del peso por paso de vehículos y antigüedad de los drenajes.

Los drenajes se fracturan por:



Cambio en la dirección del agua subterránea somera







Las fracturas se manifiestan en paredes, 

banquetas, piso, pavimento, entre otros.

Las zonas de hundimiento detectadas han 

sido asociadas a antiguos ríos o canales que 

fueron rellenados, o a zonas de drenajes. 

Hundimiento















EDUCACIÓN NO TRADICIONAL

RESILIENTES

GESTIÓN DEL 

RIESGO

CULTURA

NO

CONSTRUCCIÓN 

SOCIAL DEL 

RIESGO

DESARROLLO SOSTENIBLE

EVITAR DESASTRES

EDUCACIÓN

TRADICIONAL

DESARROLLO 

- Urbano

- Social

- Económico

CONSTRUCCIÓN SOCIAL 

DEL RIESGO

SITUACIONES 

EN RIESGO

ZONAS ACTIVAS

SÍSMICAS

VOLCÁNICAS

INUNDABLES

INESTABLES

CAUCES DE RÍO

LAS ACCIONES Y ACTIVIDADES DE HOY, NO DEBEN AFECTAR 

NUESTRO FUTURO

Conferencias y cursos/VIDEOS/Volcanes y Sismoa Chiapas/Museo_Chiapas_2006.exe
Conferencias y cursos/VIDEOS/Gallego.avi
Conferencias y cursos/VIDEOS/videos/Cuenca Hidrologica en desequilibrio total.swf
Conferencias y cursos/VIDEOS/videos/Cuenca Hidrologica en equilibrio.swf


FRACTURAS, NIVEL DE DAÑO Y GRADO DE VULNERABILIDAD 

FRACTURAS

FRACTURAS ASOCIADAS A: 

MATERIALES 
CONSTRUCCIÓN

EVENTOS 
SÍSMICOS

HUNDIMIENTOS 
REGIONALES

REMOCIÓN EN 
MASA

MOVIMIENTOS 
DIFERENCIALES

CAUCES-CANALES DRENAJES

HUNDIMIENTOS 
LOCALES





FRACTURAS ASOCIADAS A LOS MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN



FRACTURAS ASOCIADAS A MOVIMIENTOS EXTERNOS         











Dr. J C MORA

¿Por qué los fenómenos naturales se han 

convertido en un peligro?
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